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VISTO el expediente N° 10.000/97 de! registro del Ministerio de
Cultura y Educacion, por el cual la UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUCUMAN
solicita el otorgamiento de reconocimiento oficial y la validez nacional para el titulo
de LICENCIADO EN BIOTECNOLOGIA, segun lo aprcbado por ta Resolucion del
Consejo Superior N° 2.404/97, y

CONSIDERANDOQ:

Que de conformidad con lo dispuesto por los articulos 29, incisos d)
y € y 42 de la Ley de Educacién Superior N° 24521, es facultad ¥
responsabilidad exclusiva de las Instituciones Universitarias la creacion de
carreras de grado y la formulacion y desarrollo de sus planes de estudio, asi como
la definicion de los conocimientos y capacidades que tales titulos certifican y las
actividades para las que tienen competencia sus poseedores, con las Gnicas’
excepciones de los supuestos de Instituciones Universitarias Privadas con
autorizacién provisoria y los titulos incluides en la nomina que prevé el articulo 43
de la Ley aludida, situaciones en las que se requiere un control especifico del
Estado.

Que por no estar en el presente, el titulo de que se trata,
comprendido en ninguna de esas excepciones, la solicitud de la Universidad debe
ser considerada como e! ejercicio de sus facultades exclusivas, y por io tanto la
intervencion de este Ministerio debe limitarse Unicamente al control de legalidad
del procedimiento seguido por la Institucién para su aprobacion, que el plan de
estudios respete la carga horaria minima fijada por este Ministerio en la
Resolucion Ministerial N° 6 del 13 de enero de 1997, sin perjuicio de que
oportunamente, este titulo pueda ser incorporado a la némina que prevé el
articulo 43 y deba cumplirse en esa instancia con las exigencias y condiciones
que correspondan.
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Que en consecuencia tratandose de una Institucion Universitaria

legaimente constituida; habiéndose aprobado la carrera respectiva por la
Resolucidn ya mencionada, no advirtiéndose defectos formales en dicho tramite ¥
respetando el plan de estudios la carga horaria minima establecida en la
Resolucion Ministerial N° 6/97, corresponde otorgar el reconocimiento oficial al
titulo ya enunciado que expide la UNIVERSIDAD NACIONAL DE TUCUMAN, con
el efecto consecuente de su validez nacional.

Que los Organismos Técnicos de este Ministerio han dictaminado
favorablemente a lo solicitado.

Que las facultades para dictar el presente acto resultan de lo
dispuesto en los articulos 41 y 42 de la Ley N° 24.521 y de los incisos 8), 10) y 11)
del articulo 21 de la Ley de Ministerios —t.0. 1992,

Por ello y atento a lo aconsejado por la SECRETARIA DE

POLITICAS UNIVERSITARIAS |
LA MINISTRA DE CULTURA Y EDUCACION
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Otorgar reconocimiento oficial y su consecuente validez nacicnal
al titulo de LICENCIADO EN BIOTECNOLOGIA que expide la UNIVERSIDAD
NACIONAL DE TUCUMAN, conforme al plan de estudios y duracion de ia
respectiva carrera que se establecen en la Resolucién del Consejo Superior que
obra como ANEXO de la presente.
ARTICULO 2°.- Considerar como actividades para las que tienen competencias

los poseedores de este titulo, a las incluidas por la Universidad como “aicances

A deltitulo” en el ANEXO de la presente Resolucion.
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ARTICULQO 3°.- El reconocimiento oficial y la validez nacional que se otorga al

titulo mencionado en el articulo 1°, queda sujeto a las exigencias y condiciones
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que corresponda cumplimentar en el caso de que el mismo sea incorporado a la
némina de titulos que requieran el control especificc del Estado, segln lo
. dispuesto en el articulo 43 de la Ley de Educacion Superior.

7 ARTICULO 4°.- Registrese, comuniquese y archivese.
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VISTO el expediente n® 50259-97 por el cual &l M. Consejo Directivo
de 1a Facultad de Bioguimica, Quimica y Farmacia medianie resolucién n®
426-97 solicita la creacion de la Carrera de Licenciatura en Riotecnologia ; ¥

CONSIDERANDO .

Que de entre los fundamentos expuestos en la referida proruesta, s
destaca que el proyecto ofrece una carrera con identidad propia, que surge
como consecuencia de ias demandas de la sociedad v las necesidades dsl
mercado laboral, aprovechando ia calidad de los recursos humancs vy la
infraestructura adecuada con que cuenta dicha Facuitad :

Que asimismo se propone fa formacidn de egresados capaces de
Insertarse en areas tan variadas como Medicina, Farmacologia, Agricultura,
Ganaderia, Industrias Quimicas y Alimentaria, Medio Ambiente, glc

Que en cuanto a cubrir los requerimientos en areas no emslenles enla
Facultad de origen, deberadn efectivizarse compromisos de cooperacion con
las distintas Unidades Académicas , lo que permitird aprovechar los recurscs
de excelencia de otras Facultades de la Casa y el fortalecimiento de algunas
areas de la Facultad recurrente :

Que la propuesta contemp!a: Fundamentacién, Propdsitcs, Disefio
Curricular, Plan de Estudios, Carga Horaria, Correlatividades, Contenidos
Minimos por dreas, Perfil e Incumbencias Profesionales y Requisitos para lz
titulacién ;

Que se establece para la carrera una duracidn de cinco (5) afics cen
un total de 3.650 a 3.720 horas, dependiendo de las asignaturas electivas que
curse €l alumno, con un régimen de cursado custnmasirat ;

Que corresponde destecar, que ante una conzulla cfecluada &l

Ministerioc de Cultura y Educacién de la Necién, e Arcz de Svaiuacion
Cumicular expresa que tanto los contenidos comio la carga ur“i.»a son
congruentes con el perfil profesional, las incumbencias y Ios aicances va

establecidos para [a Licencialura en Biotecniclogia v C.L.lmploi. Con g5
exigencias de la Léy de Educacion Superior v la Resslucion ilinisterial n®
6/97 ,

Que la Comision de Enssianza y Discipfna habiende reslizado un
pormenorizado analisis de ias actuaciones, concluys zoenseiando ia creacion
de dicha Carrera ;

Por elic y con &l voto favorabie de los seficies corseeros |

EL H. CONSEJO SUPERFOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL CE

TUCUMARN
Dr. CFSAR  A. CAiALAN -En sesidn ordinaria de fecha 11 de Noviembre de 1.297-
RE - ~
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ARTICULO [°.- Crear la Carrera de “Licenciatura en Biotecnologia” en la
facultad de Bioguimica, Quimica y Farmacia de esta Universidad, la que
entrara en vigencia a partir del periodo lectivo 1.953.

ARTICULQO 2°.- Aprobar el Plan de Estudios, Contenidos Minimos de las
asignaturas, la Carga Horaria, el Régimen de Correlatividades y Requisiics
para ta Titulacién, el Perfil Profesional e Incumbencias, que como anexo forma
parte de la presente resolucion

ARTICULO 3°.- Establecer que el titulo a otorgar es el de “LICENCIADO EN
BIOTECNOLOGIA.

ARTICULQ 4°.- Solicitar al Ministerio de Cultura y Educacion {a aprobacion de
las Incumbencias Profesionales del titulo a otorgar.

ARTICULQO 5°- Hagase saber, cumpliméntese |o dispuesto precedentemente,
tome razén Direccidn General de Titulos y Legalizaciones, incorpérese al
Digesto y vuelva a la Facultad de origen.
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ANEXO RESOLUCION N° el -

L. FUNDAMENTACION

En los umbrales de un nuevo siglo y de un nuevo milenio, el extraordinario
progreso de las ciencias ¥ la tecnologia ha estimulado el desarrollo de disciphnas
académicas que aparecen indisolublemente ligadas a la vida cotidiana.-

Conceptos como ingenieria genética, bioprocesos, micropropagacion, biodiver-
sidad, terapia genética © clonacion, son cada dia menos extrafios. Sin duda estos
avances, a ritmo vertiginoso, afectan a todos los 4mbitos de la sociedad que s&
transforma y reclama de la universidad una transformacion semejante, obligindola
a diversifigar las ofertas académicas.-

' La Facultad de Bioquimica, Quimica y Farmacia, desde su creacién en 1914, ha
asumido el compromise de promover la educacién superior, la formacion de recur
sos humanos y la investigacion. Atenta a las nuevas demandas de la sociedad y 2 las
cambiantes necesidades del mercado laboral, busca renovarse y responder mejor a
estas exigencias.- .

El Informe Final de Evaluacion Institucional de Ja U.N.T (1997) reconoce, entre
otras, que el desarrollo de carreras y de ofertas académicas se reproduce a partir de
wradiciones o de comunidades profesionales consolidadas, pero no como expresién
de programas disefiados en vista a los progresos de las ciencias y a las demandas
sociales de nuevas profesiones. Reconoce, ademas, la necesidad del fortalecimien-
to de areas criticas de escaso o nulo desarrollo en 1a UN.T. tales como la Biotecng
logia, entre otras.- _

La Biotecnologia se ocupa de la utilizacion de 10s seres vivos o sus derivados en
1a produccién de bienes ¥ servicios y abarca a todos los aspectos tecnolégicos de la
explotacién y control de los sistemas vivientes.

El progreso humano depende de 1a habilidad del hombre para utilizar los recur-
sos naturales. Desde sus origenes, ¢l hombre ha desarrollado la capacidad para ma
nejar criaturas vivientes microscopicas al servicio dela humanidad.

En la actualidad, gracias a Ja capacidad de los cientificos y técnicos en todo el
mundo, miles de millones de microorganismos trabajan para proveer de mejores
bebidas, alimentos, ropas ¥ medicinas.

Desde esta perspectiva, y para cubrir las demandas del medio local, regional y
nacional, particularmente fuertes en la esfera de su competencia, la Facultad de
Bioquimica, Quimica ¥ Farmacia considera necesaria la modernizacién y amplia-
cién de su oferta académica para brindar formacién en nuevos campos profesiona-
Jes. Por ello propone la creacién de una carrera de grado, con una duracién de 5
afios que otorgue ¢l titulo de Licenciado en Biotecnologia.

Durante el estudio de factibilidad del presente proyecto se realizé un profundo
andlisis de los programas de estudios, modalidades y caracteristicas de las curriculas
de esta carrera que actualmente S€ ofrece en cuatro universidades nacionales:
Rosario, Litoral, Quilmes y Gral. San Martin. Ademés se han tenido en cuenta las
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opiniones y aportes brindados por docentes de esta Facultad, téme add fambién tad

experiencias de ofras instituciones para lo que se han reunido los antecedentes
provenientes del Instituto de Biotecnologia y Bioingenieria del Centro de
Investigaciones y Estudios Avanzados de México, del Centro de Biotecnologia de la
Universidad Central de Venezuela y de la Facultad de Bioingenieria de la
Universidad Catélica de Valparaiso - Chile.

El presente proyecto propone la formacion de egresados capaces de insertarse en
la actividad de desarrollo, produccién y control de calidad en empresas e industrias
en areas tan variadas como la medicina, farmacologia, agricultura, ganaderia,
industrias quimica y alimentaria, medio ambiente, elc, y complementariamerite
promover la generacién de un polo de crecimiento regional con amplia insercion de
la universidad en los proyectos de investigacion, desarrollo y servicios.

A la hora de replantear los cambios institucionales que demanda la actualidad,
nuestra Facultad se encuentra preparada para aceptar este desafio inmediato ya que
cuenta con el potencial de docentes altamente calificados en todas las disciplinas y
Ja infraestructura necesaria para abordar esta iniciativa.

II. PROPOSITOS

* Generar una carrera donde el acento esté puesto en las nuevas tecnologias biol6-

‘gicas de avanzada, fomentando el desarrollo y 1a produccidn.

* Ofrecer una carrera con identidad propia que surge como consecuencia de recla
mos emanados del mismo medio y que por lo tanto pueda dar respuesta a los mis-
mos.

* Ofrecer una carrera alternativa a los alumnos que finalizan sus estudios secunda-
tios y no encuentran en las ofertas disponibles en la region una forma de canalizar
sus inquietudes, por lo que se inclinan por disciplinas mas o menos parecidas pero
alejadas de su ideal.

* Brindar nuevas salidas laborales ofteciendo alternativas que trascienden el 4mbi-

to universitario ya que cada egresado estar4 en condiciones de explorar nuevas li-

neas de trabajo para proyectos de inversién piblicos y privados. .
-

* Aprovechar Ia disponibilidad de recursos humanos de elevada calidad con que

cuenta la Facultad.
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* Establecer un Plan de estudios funcional, dinamico y flexible, en relaciop-cor €t- o
perfil profesional propuesto y acorde con as necesidades de modernizacion y auto
nomia tecnologica que el pais y la regidn reclaman.-

* Formar recursos humanos altamente calificados, entrenados especificamente para
la implementacién, el mejoramiento y el desarrollo de nuevos emprendimientos ¥
tecnologias.

* Asegurar una formacion de profesionales habilitados para actuar con idoneidad,
rigor cientifico y vocacion de servicio, € insertos en el contexto socio-politico re-
gional y nacional.-

* Promover en los futuros graduados el compromise de proseguir el aprendizaje pa-
ra mantener una actualizacién constante de sus conocimientos, la actitud de investi-
gacion permanente y la responsabilidad de poner su formacion al servicio de! desa-
rrollo social.-

* Formar profesionales con amplio juicio critico que le permita evaluar sus pro-
pios resultados, con posibilidades de desempefiarse creativa y cientificamente en
equipos interdisciplinarios, respetando los codigos éticos en ¢l ejercicio de su pro-
fesion.-

* Generar conocimientos que favorezcan una sélida formacién para la investiga-
cidn y el ejercicio de la docencia en Jas dreas que son de su competencia para pro-
poner soluciones a los problemas relativos a los recursos biolégicos en general y de
la regién gn particular.

I11. PERFIL

Es el graduado universitario capaz de gjecutar tareas del laboratorio biotecnologi-
gico, Posee un conocimiento profundo de las materias de formacién basica:
Ing. ANDRES & orTEGA  Quimica, Fisica, Matemética y Biologia, y en particular las directamente aplicables
 BECRETRAi0 ACADEMICO 3 Bjotecnologia, como Quimica Biolégica, Biologia, Biologia Celular y Molecular,
Genética y Microbiclogia.

Esta capacitado para interpretar, ¢jecutar, modificar yfo desarrollar metodologjas
de trabajo en el area Biotecnoldgica, incluyendo la extraccion, purificacion, modi-
ficacion y conservacién de macromoléculas de importancia bioldgica, métodos geng

nerales de Microbiologia, anilisis y mani;a.ﬂacit’m de genes, transformacion celular,
D A o CATALAR 1tivo y regeneracién de células y tejidos.

Universidad Naclonal de Tucumle
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Posee destrezas para el manejo de materiales, instrumental y equipos”adeciiting. ="
para lograr una apoyatura técnica acorde con el estado actual de la especialidad y
conforme a las normas de seguridad biologica.

Posee formacion para la biisqueda bibliografica de técnicas, procedimientos, pa-
tentes, etc-que fo habilitan para participar en la evaluacién de prefactibilidad de pro
yectos.

Est4 capacitado para organizar, dirigir y ejecutar las tareas del laboratorio biotec-
nolégico y de disefiar la metodologia de trabajo a utilizar.

Su formacién se complementa con su iniciacion en la investigacion cientifica en
el area especifica de la Biotecnologia, a través de una formacion intensiva de labo-
ratorio y de un Taller en Metodologia de la Investigacion.

El Licenciado en Biotecnologia esta capacitado para realizar ¢l doctorado. —

IV. DISENO CURRICULAR

.1 Consideraciones Generales

Se ha estructurado un curriculum de 5 afios de duracion.

Se pretende generar una s6lida formacién a través de un ciclo basico que incor-
pore conocimientos y la posterior complementacién de un ciclo profesional que
incluye la profundizacién de conocimientos en é4reas especificas de Quimica Bio-
logica y Biotecnologia. '

Se promueve en el alumno una conducta activa en el proceso de ensefianza-apren
dizaje, asegurando su capacitacién experimental desarrollando habilidades, aptitu-
des y competencias en investigacién. Se espera mantener como pautas esenciales de
su formacion, 1a actitud de aprendizaje permanente y la vocacion de servicio a la cg
munidad. :

Se considera indispensable, para la formacién del egresado, un sélido contenido
tedrico que sirva de base a una marcada formacién préctica.

Todas las asignaturas estan estructuradas de manera tal que posibiliten articula-
ciones por afio, por ciclos y por 4reas, tanto en una secuencia horizontal como ver
tical. Los conocimientos serén impartidos siguiendo un orden creciente de compleji
dad. ’

Coordinacion Horizontal® Es el ordenamiento cronolégico de las asignaturas y est:i'
determinade por ¢l afto al que ellas pertenecen, segiin se indica en el ordenamiento
curricular, y ha sido realizado de manera tal que se permita un avance coordinado y
simultineo en las diferentes areas.

Dr, CESAR A. CATALAN

RECTOR

Vniversidad Nacional de Tucumdin \w §
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Coordinacion vertical: La coordinacion vertical esta detenﬁma%gﬂés chrrelitminy
dades asignadas a cada materia que permiten el avance programadd en la carrera y

que estan en relacién con los grados de complejidad requeridos por la propia natura-
leza de los conocimientos.

1.1 Ciclos ¥ Areas -

La curricula se ha disefiado en dos ciclos: basico y profesional y estd estructura-
da por Areas. Se desarrollan las Areas: Quimica, Fisicomatematica, Biologica,
Bioguimica, Biotecnologia, Idioma y Epistemologia. Comprende 26 asignaturas
obligatorias, un Taller de Metodologia de la Investigacién, 2 asignaturas electivas y
la realizacién del Trabajo Final de Licenciatura.

Ciclo "Basico: Se desarrolla en 4 cuatrimestres. Comprende 13 asignaturas
obligatorias, pertenecientes a las Areas: Fisicomatemaética, Quimica, Bioldgica ¢
Idioma. Tiene por objetivo aportar los fundamentos bésicos estructurales de
disciplinas que permiten al alumno adquirir conocimientos y habilidades sobre los
que se apoya el ciclo profesional.

Ciclo Profesional: Se desarrolla en 6 cuatrimestres. Comprende 14 asignaturas
obligatorias, 2 asignaturas electivas, un taller de Metedologia de la Investigacidn y
el desarrollo de un Trabajo Final. Tiene como objetivo completar los conocimientos
y habilidades que permiten la integracién de la informacion recibida en el ciclo
bsico."Se compone de los cuerpos de conocimientos fundamentales y especificos
que definen el perfil del egresado y que proporcionan formacién conceptual y
. experimental en las Areas: Biolégica, Bioquimica, Biotecnologia y Epistemologia.
{ Pone un acentuado énfasis en las précticas de laboratorio.

El Taller de Metodologia de ta Investigacién de 1 bimestre de duracion se comple-
menta con 1 bimestre para el disefio y preparacion de un Trabajo Final El
desarrollo del Trabajo Final vinculado conceptualmente con 2 asignaturas electivas
se desarrolla en 1 cuatrimesire. El Taller de Metodologia junto al seguimiento y
asesoramiento para el andlisis critico, posibilitardn al estudiante el desarrollo de sus
experiencias en investigacion.

{ng. ANOpE$ E. ORTEGA El Trabajo Final debe realizarse bajo la supervision de un director. Consiste en el
SECRETAR ACA':':E?J;"Ou desarrollo de un tema en forma tedrica o experimental, la presentaciéon de una
UNIEREIDAC BATICHA monografia o practicas en industrias. Las practicas o pasantias en industrias se
realizardn bajo la supervisién de un director perteneciente a la empresa, con

presentacién de informes mensuales de las actividades y avances. Para su

Or. CESAR A. (@ATALAN  aprobacién debe realizarse la redaccion de un informe final y su defensa ante un
RECTOR Tribunal Examinador, El Trabajo Final podré desarrollarse en esta u otra Facultad o

Univanidad tiaclonal de Tucoml
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Instituto de la UNT o en organismos publicos o empresas privadadticninocidos B
el Tribunal Examinador.

.1.2 Régimen del Cursado

Los contenidos se desarrollaran de acuerdo al régimen cuatrimestral del cursado
ya que la Facultad cuenta con una prolongada experiencia en la aplicacién de esta
modalidad, que posibilita circunscribir el trabajo del alumno a un menor nimero de
asignaturas paralelas, evitando la dispersion excesiva de su atencion y favereciendo
la sistematizacion del aprendizaje. '

.1.3 Carga Horaria General

Carga de Asignatura: hasta un maximo de 130 hs c/una.

Clases Tedricas: hastaun 40%

Clases de Trabajos Practicos: hasta un 50%

Clases de Seminarios, Coloquios, Resolucion de Problemas: hasta un 40%
Trabajo Final: 380 hs.

Total de Horas de Carrera: 3.650 - 3.720 hs.

1.4 Normas Comunes

El cursado, regularizacién y aprobacién de las asignaturas, se ajustard a las
normativas académicas y administrativas que establezca la F acultad.

El modelo organizativo se conformaré con la estructura administrativa con que
cuenta Ja Facultad.

Los cursos de que se dispone actualmente no excluyen la posibilidad de incor-
poraciones futuras dependiendo éstas, de los requerimientos que s¢ formulen de

acuerdo a las necesidades que surjan de nuevas ofertas de la comunidad universi-
taria. -

.1.5 Recursos

£ dictado de la carrera se efectuaré con la planta docente que actualmente actia

CesAR A, CATALAR cnla Facultad, tanto en el grado como en el posgrado.

Unieonsidad Hacional de Tucupn
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Se utilizardn las aulas y laboratorios pertenecientes a cétedras e Iistiatos quadih
cionan en esta Facultad, debiéndose proceder a la optimizacion de los horarios de
utilizacion, tanto de la infraestructura edilicia como del equipamiento, para evitar
superposiciones.

Para cubrir los requerimientos que formula la implementacién de esta nueva
carrera en areas no cubiertas actualmente en nuestra Facultad, deberin
efectivizarse compromisos de cooperacién con las Facultades de Agronomia,
Ciencias Econémicas, Ciencias Exactas y Tecnologia y Filosofia y Letras. Este
nuevo toncepto educacional, que estd siendo presentado por primera vez en la
UNT, permitird aprovechar la disponibilidad de recursos de esta y otras Facultades
de la UNT y el fortalecimiento de las areas de Epistemologia, Fisiologia Vegetal,
Microbiologia Agricola, Genética, Economia, Marketing y Gerenciamiento,
Metodologia de la Investigacién y dreas conexas. Para esto se han mantenido
conversaciones de compromiso con docentes de dichas Facultades, de quienes,
ademds, se han recepcionado sus opiniones y sugerencias.

.1.6 Jornadas de Formacién General

Se preve la realizacién mensual a partir del 4° afio de la carrera de Jomadas de
Formacién General sobre 12 ciencia, la tecnologia y su impacto en la sociedad.

Estas Jomnadas seran dictadas por especialistas en disciplinas técnico-cientificas o
humanisticas de la Universidad, centros de investigacién, industrias y/o organis-
mos oficiales.

Dr, CESAR A. CATALAR
BRECTOR
Kalyerstdad tiacional de Tucemiin
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Carga Horaria total: Oscila entre 3.650 y 3.720 hotas en funcidn de lasaStPiaturas
Electivas que curse el alumno.

Carga Horaria pbligatoria minima: 3.650 horas {incluye 380 bs de Trabajo final de

Licencigtura)

ASIGNATURAS ELECTIVAS CARGA | CARGA CORRELATIVIDAD

H.S5EM. | HTOTAL

FITOORMIC A, £.10 30 QA ORANICA ([ - TECHOLOGLA DE ENZIMAS
THMUNOLOGEA : 610 an BHOTECHOLOOLA MICROBIANA
BROMATOLOGLA 5,10 80 FISIOLOGLA MICROBIANA
RADIOGLUTMICA 9,20 120 QURAICA ANALITICA IE
MICROBIOLOGIA DE LOS ALIMEHTOS 240 100 BIOTECHOLOGLA MICROBLANA - BROMATOLOGIA
MICROBIOLOGIA AGRICOLA X[ B0 BIOTECHOLOGLA MICROBIANA
INMURNOOUTMICA £10 B0 TIHMUNOLOGLA
NUTRICL ON 6,10 20 QUTIMIC A BIOLOGIC A

Dr. Wﬁ. CATALAN
. BECTOR
Universidad tiacionsl de Tucumén
Ing. ANDRES E. ORTEGA

SECRETARIO ACAGEMICO

DUIVERGDAL WACIORAL TE TuQuiaN
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3. CONTENIDOS MINIMOS

1. Area Quimica:

1.1. Subarea Ouimica General e Inorganica: Leyes generales de la quimica.
Sistemas materiales. Estados - de la materia. Soluciones. Elementos de
Termodinamica. Equilibrio Quimico, Equilibrio en Electrolitos. Nociones de
adsorcion y coloides. Oxido-reduccién: Electroquimica. Elementos de Cinética
Quimica. Estructura atdmica. Propiedades periédicas. Unién quimica. Nociones de
Compuestos de Inclusion y Gases Nobles. Estudio sistematico de los Elementos
representativos. Estudio General de los Elementos de Transicion. Estudio particular
de los més importantes. Teoria de unién en Complejos. Aplicaciones farmacéuticas
de las especies quimicas inorginicas y conceptos de Quimica Bioinorganica.
Radioactividad. :

1.2. Subarea Quimica Analitica: Definiciones, conceptos, leyes y principios
fundamentales que se utilizan en Quimica Analitica. Reactivos ¥ reacciones de
importaricia en Quimica Analitica. Calidad de los Reactivos Analiticos. Especies
quimicas y equilibrio en solucion. Equilibrios acido/base; de complejacién; redox;
de precipitaciéon y de extraccion. Métodos separativos de la quimica analitica;
precipitacién; extraccion con solvente; cromatografia; intercambio idnico.
Operaciones fundamentales del anilisis quimico. Cationes y aniones de interés
bioquimico, farmacéutico, bromatolégico y toxicolégico. Microanalisis y andlisis de
trazas. Andlisis gravimétrico. Andlisis titrimétrico. Métodos instrumentales de
andlisis: fundamentos y aplicaciones en las dreas farmacéutica y bioquimica.
Potenciometria. Electroforesis. Espectrofotometria de ultravioleta y visible.
Espectrofotometria de absorcién y emision.

1.3. Subsrea Fisicoquimica: Gases ideales y no ideales, Termodinamica Quimica.
Equilibrio quimico. Regla de las fases. Soluciones ideales y no ideales. Propiedades
coligativas, Cinética quimica: Teorias de Arrhenius, colisiones y del Complejo
Activado. Electroquimica: Conductividad. Termodindmica de los potenciales de
electrodos. Adsorcion. Dispersiones coloidales.

1.4, Subsrea Quimica Organica: Concepto y extensién de la Quimica Orgénica.
Elementos fundamentales estructurales. Estereoquimica. Principios basjcos
aplicados a las reacciones organicas. Reacciones fundamentales; Mecanismos.
Grupos-funcionales; Consideracianes generales. Alcanos y cicloalcanos. Alquenos;
Alquinos; Reacciones de radicales libres. Dienos y polienos. Compuestos
aromaticos. Derivados halogenados de los hidrocarburos. Alcoholes. Fenoles.
Eteres. Epéxidos. Aldehidos y cetonas. Quinonas. Acidos carboxilicos y sus
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derivados. Aminas, nitroderivados y otras funciones nitrogenadas, Lipidos. Hidratos
de Carbono. Aminoacidos y proteinas. Heterociclos. Esteroides. Terpenos.

Carotenoides y flavonoides. Alcaloides. Determinacion de estructuras por métodos

espectroscopicos. Disefio de sintesis organica. Introduccién el anélisis funcional.

1.5. Subarea Radioquimica: Estructura y composicién del nucleo atomico. Modelos
nucleares. Leyes y mecanismo de la desintegracién radioactiva. Interaccion de
particulas y radiaciones con la materia. Medicién de particulas y radiaciones.
Detectores. Dosimetria. Blindaje. Efectos de las radiaciones en sistemas biologicos
y quimicos. Mutaciones genéticas ¥ somaticas. Radioterapia. Técnicas
radioinmunoanaliticas. Produccién de radioisotopos. Controles de pureza ¥

aplicaciones. Proteccion radiolégica. Disefio del laboratorio de radioisolopos. -

2. Area Fisicomatematica:

2.1. Subarea Matematica: Introduccién al concepto de funcién. Funciones lineales,
cuadraticas y palinémicas. Funciones exponenciales y trigonométricas. Yectores en
¢l plano y en el espacio. Lirnites, derivadas y diferenciales. Integrales indefinidas.
Integrales definidas. Aplicaciones de las derivadas. Aplicaciones de las integrales.
Campos escalares y Vvecto iales. Derivadas parciales. Integrales curvilineas ¥
muiltiples. Ecuaciones diferenciales ordinarias. Aplicaciones.

2 2 Subérea Bicestadistica: Fundamento del calculo de probabilidades. Estadistica
descriptiva. Variabies. Distribuciones de probabilidades mas importantes.

Intervalos de confianza. Regresién ¥y correlacién, Muestreo. Introduccién a la
inferencia estadistica. Prueba de hiptesis. Andlisis de 1a varianza.

2.3. Subarea Fisica: Objeto de la Fisica: definiciones y conceptos fundamentales.
Sistemas de medicién. Magnitudes fisicas. Unidades. Estatica Cinematica.
Dindmica. Energia. Teoremas de Conservacion. Teoria de los Campos.
Movimientos periodicos. Mecénica de los fluidos. Calor. Electricidad. Magnetismo.
Ondas electromagnéticas. Optica,

3, Arca Biolbgica:

4 1. Subdrea Biologia: Importancia de 1a metodologia experimental en el estudio de
las ciencias biolégicas. Origen Y evolucién de la vida sobre la tierra. La célula como
unidad de vida. Células procariotas ¥ eucariotas. Caracteristicas generales de los
seres vivos. Estructura y funcién celular. Célula animal y vegetal. Diferenciacion y

\M/ .
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especializacién celular. Niveles de organizacién: tejido, érgano ¥ sisterdlgsido

organos. Clasificacién y caracterisiticas generales de los distintos tipos de tejidos
animales y vegetales. Nutricidn animal y vegetal. Metabolismo energético:
fotosintesis y respiracion celular. Multiplicacién celular. Mitosis ¥ meiosis.
Reproduccion en organismos pluricelulares. Formacion de gametos. Fecundacién.
Desarrollo embrionaro. Transferencia de la inforrmacién genética: bases
moleculares. Herencia mendeliana. Genética de poblaciones. Principio de ecologia.
Ecologia de las poblaciones y comunidades. Evolucion: bases genéticas.

3.2. Subarea Biologia Celular y Molecutar: Organizacién molecular de la célula.
ADN como fuente de informacion. Perpetuacion del ADN. Sistemas de resguardo.
Génes eucaridticos. Repeticion y redundancia. Genoma empaquetado en
cromosomas. Genomas secuestrados en organelas. Linea de ensamblaje para la
sintesis de proteinas. Complejo de transcripeion: construceién y regulacion.
Splicing nuclear. Cambio en el contenido informacional del ARN. Recombinacién
del ADN. Transposones. Retrovirus y [etroposones. Amplificacion del genoma.
Generacién de la diversidad inmune por reorganizacion genética. Organizacién
ultraestructural y funcional de la célula Membrana plasmatica. Mecanismos
moleculares del transporte de moléculas particulas. Comportamientos
intracelulares. Trafico vesicular en las vias secretoria y endocitica. Conversion de
energia en mitocondrias ¥ cloroplastos. Mecanismos moleculares de transporte
intracelular, Matriz extracelular. El citoesqueleto como estructura dinémica.
Localizacion de las proteinas. Sedales intercelulares. Diferentes vias y adaptaciones.
Receptores y transductores de sefiales.

3.3. Subéarea Microbiologia General v Fisiologia Microbiana: Descubrimiento,
ubicacion y rol de los microorganismos en el mundo viviente. Los microorganismos
como células. Protistas procarioticos: “bacterias. Protistas eucarifticos: hongos
unicelulares y pluricelulares. Divisién celular de protistas procarioticos Y
eucaridticos. Genética bacteriana. Estudio de las actividades bioquimicas de las
bacterias. Nutricién y desarrollo microbiano. Medios de cultivo y esterilizacion.
Aislamiento vy cuantificacion de microorganismos. Introduccién a la Virologia.
Ecologia microbiana, Mecanismo de accion de agentes fisicos y quimicos sobre los
microorganismos.  Agentes antimicrobianos. Mecanismos de patogenicidad
microbiana. Mecanismos de resistencia a drogas antiinfecciosas. Taxonomia Y
nomehclatura microbianas. Métodos microbiologicos. Métodos de obtencién de
cnergia.  Biosintesis. Microorganismos como agentes geoquimicos. Eswmdios
integrales de distintos grupos de microorganismos. Bacterias lacticas, bacterias
fotosintéticas y levaduras. Infiuencias de las condiciones ambientales sobre los
productos del metabolismo.

w/
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3.4, Subarea Microbiologia Agricola: Flora microbiana del suelo y su distribuidne

influencia del suclo en la poblacién microbiana, actividad bioquimica de los
microorganismos en el suelo. Ciclo del nitrogeno. Fijacion simbidtica y no
simbi6tica del nitrogeno. Degradacién de compuestos orginicos de carbono.
Transformaciones de las sustancias minerales. Interrelacion entre plantas superiores
y micrdorganismos del suelo. Importancia de los microorganismos en la fertilidad
del suelo.

3.5. Subirea Inmunologia e Inmunoguimica: Principios y fenomenologia,
Antigenos. Anticuerpos y Sus funciones. Métodos de la Inmunologia. Fundamento
de la Inmunologia Celular y Humoral. Histocompatibilidad. Regulacién de las
repuestas , inmunes. Tolerancia inmunolégica. Inmunogenética. Estudio del
complemento y vias de activacion, Estudios y purificacién de anticuerpos ¥
antigenos. Métodos cromatograficos. Estudio de la cinética de! complemento.
Dosaje de componentes. Estudio de la interaccion de Antigenos y Anticuerpo “in

vitro”,

4. Area Bioquimica:

4.1. Subirea Quimica Biologica: Glicidos: Monosacaridos y compucstos
estructurales relacionados. Polisacaridos. Aminoacidos y proteinas, estructuras.
Acidos grasos y lipidos simples ¥ complejos. Membranas biolégicas: estructura y
aspectos funcionales. Purinas y pirimidinas. Estructura de acidos nucleicos.
Enzimas. Tipos de enzimas. Cinética enzimética. Regulacion.Vitaminas.
Cofactores. Bioenergética. Oxidaciones biolégicas. Transportes a través de
membranas biolégicas. Fotosintesis. Metabolismo de los gliicidos y los lipidos.
Metabolismo intermedio de proteinas. Recepeion y transferencia de la informacion.
Receptores celulares, Metabolismo intermedio de amino4cidos y nucleotidos.
Regulacion del metabolismo de los glicidos y lipidos. Integracion y control de los
procesos metabolicos.

4.2. Subdrea Fitoquimica: Compuestos estructurales vegetales. Enzimologia vegetal
Regulacién metabdlica. Metabolismo -de ghicidos. Componenies Y metabolismo
lipidico. Compuestos ¥ metabolismo fenélico. Terpenoides. Flavonoides. Alcaloides
Fotosintesis de Vegetales Superiores. Cultivo de tejidos y produccion in vitro de
metabolismos secundartos. .

4.3. Subdrea Nutricion_y Bromatologia: Nutricién: bases para su estudio.
Nutrientes: funciones, necesidades ¥ fuentes. Causas y consecuencias de sus
deficiencias. Nutrientes indispensables y dispensables. Paranutrientes. Energia.

W/
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Proteinas. Hidratos de carbono. Lipidos. Minerales. Vitaminas. Utilizacion de las
tablas de composicién de los alimentos para calcular la ingesta de mutrientes.
Mecanismo de alteracién de alimentos. Métodos de preservacion. Aditivos ¥
Conservadores. Conceptos basicos de Bioquimica y Tecnologia de Alimentos.

Métodos generales de analisis de.alimcntos.

5. Area Biotecnologia:

5.1. Subarea _Introduccion a la Biotecnologia: Historia, desarrollo, areas Y
aplicacicnes de 1a bictecnologia. Bioprocesos. Cultivos en lote y continuo, cultivos
de alta’ densidad celular. Separacion de productes. Lixiviacion. Microbiologia
ambiental; tratamiento de efluentes; biodeterioracién, biorremediacion.
Biotecnologia y desarrollo rural, La Biotecnologia y sus impactos en la industria, en
la agricultura y la ganaderia. Bioética. Reglamentacién y seguridad. Patentes en
biotecnologia. Politica biotecnolégica nacional. Industrias  biotecnologicas

nacionales y regionales.

5.2, Subérea Biotecnologia Microbiana; Efecto del calor y otros factores sobre los
microorganismos. Procesos dc esterilizacién industrial. Operaciones unitarias.
Proteina unicelular. Aireacion. Sustratos industriales, Produccion de antibidticos,
4c. ofganicos, aminoacidos. Metanogénesis. Determinacién microbiolégica de
vitaminas. Microbiologia de alimentos.

5.3, Subsrea Ingenieria Genética: Tecnologia del DNA recombinante.
Endonucleasas de restriccidn. Vectores de clonado plasmidicos. Transformacién
genélica de procariotas. Caracterizacién genotipica y maped genomico.
Construccion de librerias gendmicas. Seleccion de clones por hibridizacién con
DNA, por ensayo inmunologico y por actividad de proteinas. Clonado de genes
eucaribticos. Sintesis quimica del DNA. Busqueda de homologias en bancos de
datos. Mutagénesis dirigida. Produccién de proteinas heterdlogas en células
eucaridticas. Sintesis microbiana de productos comerciales. Biotecnologia animal,

i0g. Mg&fﬁ' ACHREMICO transgénesis en animales, clonado de mamiferos. Biotecnologia vegetal.
u::cn:mc i B TURRAN
5 4. Subirea Tecnologia de Enzimas: Estructura y propiedades de las enzimas.
/ 'y Regulacion de la sintesis proteica. Produccion de enzimas. Técnicas de
( N recuperacion y purificacién. Cinética enzimatica. Inmovilizacién de enzimas.
Or. CLSAR A CATALAN Modificacion de los parametros originados por la inmovilizacién. Reactores
ECTOR enzimaticos. icaci i i i icl

Mnﬂlﬂ!ﬂﬂd'm i iméticos. Aplicaciones de las enzimas en procesos industriales, medicina ¥

analisis. -

'
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6. Area Economia:

6.1, Subarea Economia y Técnica Contable: Anilisis econdmico. Evaluacion de
proyectos de inversion. Microemprendimientos. Planificacion de las unidades de

produccion. Andlisis de costos. Estados contables. Anglisis € interpretacion.
Indicadores patrimoniales ¥ financieros. Marketing. Gerenciamiento.

r

7. Area Informdtica:

7.1. Subérea Informatica: Introduccion a las computadoras y su uso. Arquitectura
vasica, Configuraciones. Sistemas operativos. Informética aplicada: uso de
graficadores, procesadores de textos, planillas de calculos, estadisticos.

8. Area Idioma:

Rl T L

8.1. Inglés Técnico: Modificadores pre-nominales. Calificadores post-nominales.
Sustitutos del sujeto. Elementos transicionales, conjunciones y conectores de frase.
Preposiciones. Verbos, 1° parte: To be, verbos regulares ¢ irregulares, present y past
continuous, voz Ppasiva. Pronombre .Verbos, 2° parte defectivos Imperativos.
Tiempos perfectos, futuro, forma ing, condicionales, infinitivo, verbos + particula.

Revision de objetivos y adverbios

9, Area Egistemulogia:

9.1 Subarea Epistemologia ¥ Evolucion _del Pensamiento Cientifico: El
inductivismo. Concepeién popular de la observacién. Introduccion al falsacienismo.
Las teorias como estructuras. Teoria de conocimiento. Tipos precientificos de
conocimiento. Del seatido comun a la ciencia. Origenes de la critica. Métodos de la

ciencia. La ciencia, 1os valores, progreso cientifico y responsabilidad.

Or. CESAR A. CATALAN
RECTOR
Universidad Macions] d8 Tucumks
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V. REQUISITOS PARA LA TITULACION

Se requiere el cursado Y aprobacion del total de las asignaturas previstas en el Plan
de estudios y la realizacién de un Trabajo Final de Licenciatura que debera ser
defendido y aprobado ante un Tribunal Examinador.

VI. INCUMBENCIAS PROFESIONALES

Titulo: Licenciado en Biotecnologia

» Disciar sistemas industriales a escala de laboratorio y planta piloto que empleen
microorganismos, que impliquen ¢l empleo de la manipulacion genética de orga-
nismos procariotas y eucariotas, que utilicen enzimas.

* Realizar asesoramiento técnico para las industrias y laboratorios biotecnologicos.

* Realizar asesoramiento técnico en métodos de mejoramiento agricola que empleen
manipulacién genética de plantas y cultivo de tejidos vegetales.

¢ Participar en ¢l desarrollo de métodos de diagnéstico para ¢l estudio de enfermeda
des de origen genético.

* Desarrollar praductos generados por manipulacion genética de células procariotas
y eucariotas y por fermentacion industrial.

! * Planificar, desarrollar y controlar procesos biotecnologicos en escala de laborato-
rio, planta piloto ¢ industrial. :
* Realizar y supervisar el control de calidad de insumos y productos en industrias
biotecnoldgicas.

jng. ANIRES E. ORTEGA* Realizar estudios e investigaciones cientificas en las 4reas que comprende ala Big
BECR
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* Organizar, dirigir y ejecutar las tareas del laboratorio biotecnolégico y de disefiar
L}

[ ; la metodologia de trabajo a usar.
! * Realizar tareas de asesoramiento ¥ peritaje en aspectos de 1a Biologia Molecular,
Dr. CESAR A."CATALAN  Biologia Celular, Microbiologia, Genética y Quimica Biologica, en relacién con

RECTCOR . . f )
Universicad Kaclonal de Tocum@w  SUS aplicaciones biotecnologicas
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